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Das Vorkommen homologer Reihen (Parallel- 
variationen) der Ffirbung und Zeichnung der 
Samenschalen und der Cotyledonenfarben bei 
verschiedenen Hiilsenfruchtern (zuerst yon 
N. I. VAVlLOV [I] aufgedeckt) hat mich seiner- 
zeit veranlagt, die noch wenig bekannte Ver- 
schiedenheit der Cotyledonenf~irbungen bei Erb- 
sen, Fisolen, Linsen, Wicken, Erven, Soja- 
bohnen und Lupinen zu untersuchen und ihr  
Verhalten nach Bastardierung zu prfifen (e). 
Es zeigte sich, dab bei allen Hfilsenfruchtern, 
bei denen es Sippen mit deutlich versehiedenen 
Cotyledonenfarben gibt, n~mlich: gelb-grfin, 
weif31ich gelb-grfin bei Erbsen und Fisolen, 
weiBlich gelbgrfin-orange bei Linsen und Erven, 
weiBlich gelbgriin - -  dunkler gelb oder orange 
bei Wicken nach Bastardierung solcher in der 
Cotyledonenf~irbung verschiedenen Sippen Xe- 
Lien vorkommen, also Veriinderungen der 
Cotyledonenfarben entweder schon an den 
Samen der Mutterpflanzen, jedenfalls aber 
Spaltungen nach Cotyledonenfarben der Samen 
innerhalb der einzelnen Hfilsen der F1-Pflanzen 
auftreten. Auch bei den Hauptgetreidearten mit 
Ausnahme yon Haler, jedoch EinschluB yon Mais 
und Reis kommen analoge verschiedene Ffir- 
bungen des Endosperms der Frfichte vor, gelb- 
grfin bis blaugriin oder blauviolett - -  fest- 
gestellt bei Roggen, Gerste, Weizen, Reis und 
Mais. Die Wildformen sind diesbez/iglich noch 
wenig untersucht worden, doch zeigt es sich 
heute schon und wird es sich weiterhin noch 
zeigen, dab dieselben ganz analoge Unter- 
schiede bezfiglich der F~irbung des Endosperms 
ihrer Samen aufweisen und diese offenbar sehon 
f r f iher  in unsere Kulturformen eingebracht 
babeL. So weisen verschiedene Aegilops-Arten 
gelblich, andere blfiulieh grfin gef/irbtes Endo- 
sperm auf, ein l~Ierkmal, das nun auch durch 
Bastardierung in verschiedene Kulturweizen- 
formen (blauer Weizen) (3) eingebracht wurde. 
Auch bei Quecken scheinen solche Farbunter- 
sehiede im Endosperm vorzukommen (4). Auch 
finder sich Mischfarbigkeit der Samen in den 
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~hren spontan entstandener Bastarde von 
Gfiiser-Sippen. Eine solche konnte ich erst vor 
wenigen Jahren in Ahren yon Hordeum bulbosum 
auffinden, also gelbe und dunkelgrfine K6rner 
gemischt. Hier dominiert dunkelgrfin fiber gelb. 
Es bedurfte daher einiger Jahre, um die dunkel- 
grfine Farbe bei diesem in erster Linie fremd- 
best~iubenden Grase rein durchzuzfichten. In 
einer interessanten Studie: ,,Die Bedeutung des 
Gesetzes der Parallelvariationen ffir die Pfian- 
zenzfichtung" zeigte ROEMXR (5), dab es au f  
Grund dieses Gesetzes sehr wahrscheinlich ist, 
in den Heimatgebieten unserer Nutzpflanzen 
bestimmte Erbvariationen zu finden, die uns bei 
Nutzpflanzen bereits bekannt sind. So wurde 
jetzt endlich auch eine lange, lockere, vier- 
zeilige, wilde Gerste mit brfichiger Ahrenspindel 
gefunden, die ja mit einer zweizeiligen erectum- 
Form gekreuzt, Sechszeiligkeit entstehen lassen 
k6nnte (6), wenn nieht eine echte sechszeilige 
Gerste doch noch im Verborgenen blfihen sollte! 
Ahnlich k6nnte es ja auch m i t d e r  ursprfing- 
lichen Wildform unseres Kulturweizens :g6hen, 
die - -  wenn nicht bereits ausgestorben - -  dem 
Triticum dicoccoides 5hnlich, aber mit hohlem 
Halm zu erwarten w~re. Ich m6chte sie schwer- 
lich aus einer Kreuzung eines hohlhalmigen 
Aegilops mit Triticum &~rum oder aus einer 
Kreuzung zwischen Triticum dicoccoides und 
Wildroggen ableiten. 

Hier sei aber fiber einen Fall einer besonders 
interessanten ParalMvariation, eines biochemi- 
schen Samenschalenmerkmales , besser gesagt 
einer biochemischen Funktion der Samenschale 
bei einer Sippe unserer Kulturerbse und der 
wilden Kicher (Astragalus cicer L.) berichtet. 
PHILIPPE DE VlLMORIN berichtete bei der 
IV. Conference Internationale de G4ndtique in 
Paris I9Iz (Paris, Masson et Cie., Editeurs I913 
S. 368--372) in seinem Referate: ~;tude sur le 
charaet6re ,,Adhfirenee des graines entre eux" 
chez le Pois ,,Chenille", fiber eine merkwfirdige 
Erbse, die er yon M. FRoMMEt-d'Avenches 
(Sehweiz) I9o6 zugesandt erhielt, bei welcher 
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die Samenschalen der einander beriihrenden 
Erbsen miteinander verkittet  waren, so dab sie 
beim 0ffnen der Hiilsen in St~ibchenform heraus- 
fMen oder wenigstens eJnige Erbsensamen zu 
St~ibchenstiicken miteinander verkit tet  blieben. 
VILMORI• gab dieser Erbsensippe den Namen 
,,Pois Chenille" wegen der raupen~ihnlichen 
Form der aneinandergekitteten Erbsen. Auch 
ist der Name ,,PQis A b r o c h e t t e "  (-~ kleiner 
BratspieB mit daran ger6steten Fleisehstiiekchen, 
auch Knopfpfriemen) fiir diese Sippe in Ver- 
wendung. VIL~aORIN benutzte diese Sippe zu 
Einkreuzungen mit Erbsen mit 'ffeibleibenden 
Samen (grains libres) und~konnte Dominanz des 
Freibleibens des Samen konstatieren. In F~ 

starken Pilzbefalles zugrunde gegangen und be- 
sitze ich nur noch ein Lichtbild I, welches die 
Aneinanderkittung gleichgeformter sowie runder 
und runzeliger (kantiger) Samen zeigt. Fiir 
Demonstrationszwecke, welche das Auftreten 
yon Xenien bei Erbsen mit  verschiedenen 
Cotyledonen an Farbe und Form (gelb-griin, 
rund-runzelig) betreffen, w/ire die Ausfiihrung 

Abb. 2. Verki t tung der Samen bei der Wildkicher Astragalus cicer 
L. var.  albr*. 

solcher Kreuzungen sehr zu empfehlen, da die 
zwei oder vier Samenmerkmalkombinations- 
formen aneinandergeklebt bleiben. Vielleicht 
sind solche Erbsen mit ,,Chenille"-Typus noeh 

Abb. I.  Verki t tung der Sametl bei Pisum sativum voll Emerald 
Typus:  sog. Pois Chenille oder 5. brochet te (nach VIL3IORIN). 

und F a t ra t  jedoch eine noch nicht ganz ge- 
klgrte Spaltung ein. Jedenfalls blieben die 
Spaltungsprodukte mit aneinanderklebenden 
Samen weiterhin noch nicht vollstgndig konstant, 
was wohl auch darauf zurtickzufiihren ist, dab 
dieses Merkmal als etwas labil befunden wurde, 
indem schon in der reinen Sippe Individuen mit 
einheitlicher oder mehr oder weniger starker 
Samenschalenverkittung vorkommen. Dabei 
zeigte sich auch eine gewisse Koppelung zwischen 
,,Emerald-Typus" (B1/itter und Stengel nicht mit 
Wachsiiberzug, sondern gl/inzend glatt) und Ver- 
kittung der Samenschalen (vgl. Abb. !). Ich 
erhielt nun seinerzeit yon V~LMoRiN ein Samen- 
muster mit aneinandergekitteten Samen, das 
aus einer Bastardiernng mit einer normalen 
Erbsenform stammte und benutzte dasselbe zu 
weiteren Bastardierungen mit Pisumsativum 
und P. arvense-Formen. Leider sind mi r  im 
Laufe der Jahre diese Erbsenformen infolge sehr 

Abb. 3. Verkit tung de~ Samen bei der Wildkicher As~mgalus citer 
vat .  rubra. 

yon der Firma VILa40RIN erh/iitlich. - - Z u  meiner 
Oberraschung fand ich in dem Material der 
Wildkicher, das von Dr. GCHEIBE bei der Deut- 

1 Vgl. die Abbi!dung in der..Abhandlung yon 1~. 
v. TSCHERMAK-SEYSENEGG. Uber Ztichtung land- 
wirtschaftlicher und ggrtnerischer wiehtiger Htil- 
senfruchter. Arb. d. Dtsch. Landw. Ges. f. 0ster- 
reich x92o, H. 4. PH. DE'kTILMORIR sandte mir 
auch ein Muster der akazienbl/t~cerigen Erbse 
(Akazienblatt mit Runzelform der Erbse ge- 
koppelt) sowie der drei- bis fiilafbltitigen Erbse: 
Pois g cinque cosses. 
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schen Hindukusch-Expedition 1935 gesammelt 
und mir im vorigen Jahre zum Anbau und zur  
Prfifung auf Ausreifen der Samen in kontinen- 
talem Klima yon Prof. BERNER, Breslau, fiber- 
lassen wurde, bei den Ineisten Pflanzen in' den 
zwei- bis dreisamigen, aufgetriebeneI1 H/ilsen ab 
und zu verkittete Samen, 6fters zwei, seltener 
drei sehr lest miteinander verkittet,  w/ihrend die 
Mehrzahl ein Freibleiben oder leichtes Aus- 
einanderfallen zeigte. Die weil3blfihenden zwei- 
samigen Sippen mit gelblichen, mehr aus- 
gerundeten Samen zeigten ab und zu eine solche 
Verkittung beider Samen (vgl. Abb. 2), w/ihrend 
die rotbliihenden zwei- bis dreisamigeI1 Sippen 
mit orangegrtiner bis dlmkelbratmer Samenschale 
viel h~iufiger zwei, aber auch drei fest I niteinander 
verkittete Samen aufwiesen (vgl. Abb. 3). Die kan- 
tigen Samen haben ja mehr Beriihrtmgsfl/ich.en. 
DaB auch bei den echten Kulturkichersippen 
(Cicer arietinum L.) mit mehr rundlichen Samen 
solche Verkittungen vorkommen, ist wohl wahr- 
scheinlich, mir selbst aber nicht bekannt. Die 
Verkittung ist sowohl bei der wilden Kicher wie 
anch bei der,,Chenille"-Erbse eine so starke, dab 
beim gewaltsamen Auseinanderbreehen der Sa- 
men auch Teile der Samenschale losgel6st werden 
k6nnen (so in Abb. 2). Die Entfernung der Anhef- 
tungsstellen der Samen in den Hiilsen der wilden 
Kicher ist eine so geringe, dab sich schon die 
jungen, noch nicht v611ig entwickelten Samen 
berfihren und drficken miissen, was bei den 
Erbsen nur selten der Fall ist. Nur bei Sippen 
mit besonders gutem Besatz (9--12 Erbsen je 
Hiilse, z. B. Sorte Auvergne) berfihren sieh die 
Erbsen gegenseitig so stark, dab eine Ab- 
plattung an den Berfihrungsstellen entsteht. 
Dieses Aneinanderkleben der Samen 1 bei der 
wilden Kicher konnte ich in der mir zugfing- 
lichen Literatur  nirgends (auch nicht in HAI~z: 
Samenktmde Bd. 1885, spez. S. 638) bemerkt 
finden, hingegen wies die Einordnung der wilden 
Kicher, die nach Hal~z auch als ,,Kicher- 
Traganth" bezeichnet wird, in die Traganth- 
gew~ichse schon darauf hin, dab die Yerkittung 
der Samenschalen offenbar durch Ausscheidung 
yon Traganth bewirkt wird. Es ist nun wohl 
sehr naheliegend, anzunehmen, dab die Ver- 
kittung der Samenschalen bei der ,,Chenille"- 
Erbse gleichfalls durch Ausscheidung yon Tra- 
ganth beim Aneinanderpressen der Samen vet- 

Ursacht wird. So finden wir bei welt entfernt 
stehenden Arten unter  den Leguminosen homo- 
loge Reihen oder Parallelvariationen, die in 
diesem Falle nicht nur die Bliitenfarben und 
die Farben der Samenschalen, weiB und orange 
bis dunkelbraun und die Form - -  die weiB- 
bliihenden mehr ansgerundet, die pigmentierten 
mehr kantig, runzelig (die Pisum arvense- 
Formen haben in der Regel etwas rtmzelige, sehr 
selten v611ig runde Samen), sondern auch ein 
biochemisches Merkmal betreffen: die Aus- 
scheidung yon Traganth aus der Samenschale 
bewirkt durch den Druck beim Aneinander- 
pressen der Samenschale. Es verr/it uns also 
diese ParalMvariation, dab die Bildung yon 
Traganth nicht nur auf die bisher als Traganth- 
pflanzen bezeichneten Hiilsenfruchter beschr~nkt 
bleibt. Traganth wurde meines Wissens bisher 
nur an verholzten Pflanzenteilen einiger strauch- 
artiger Astragalus-Arten Kleinasiens und Grie- 
chenlands (Astragalus tragantha) festgestellt, 
und zwar als ffeiwillig oder nach Verwundung 
austretendes, an der Luft erh/irtendes Produkt 
einer schleimigen Umwandtung von Markzellen 
oder Markstrahlzellen. 

Zusammenfassung. 

Es wird daran erinnert, dab sich das Vor- 
kommen yon Sippen mit verschiedener Coty- 
ledonen- oder Endospermfarbe, die bei Kreuzung 
selbstfindige Vererbungsweise zeigt und Xenien 
ergibt, bei Leguminosen und Gramineen nicht 
auf die Kulturformen beschr~inkt, sondern auch 
bei Wildformen (Erve, Wicke, Aegilops, Hor- 
deum bulbosum) nachweisen 1/igt - -  was dem 
VAvlLovschen Gese• der homologen Reihen 
oder ParalMvariationen entspricht. 

Ebenso finder das Vorkommen einer Sippe 
yon Kulturerbse mit Verklebung der Einzel- 
samen (Pois Chenille oder ;/~ brochette nach 
VILMORIN) eine interessante Parallele in der 
Verklebung der Einzelsamen bei der rotblfihen- 
den, weniger bei der weiBbliihenden wilden 
Kicher. In beiden F~llen handelt es sich often- 
bar um Manifestwerden derselben Erbanlage fiir 
Ausscheidung von Traganth. Es liegt somit eine 
ParalMvariation in einem biochemischen Merk- 
real bei einer I4ulturart und einer weitabstehen- 
den Wildart vor, der ein charakteristischer Erb- 
wert zukommt. 

1 Ein solches ist fibrigens auch an den Carda- 
momsamen (Hettaria Cardamomum ZISI6I~IER) zu 
beobachten, die fiberdies yon eineln gemeinsamen 
MantM (AriHus) urnschlossen sind, worauf Frau 
Prof. Dr. I-I. LANGECI~:ER-Prag freundlich aufmerk- 
sam machte. 
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut ftir Ztichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Mtincheberg/Mark.) 

Die Verwendung  der refraktometrischen Fettbest immung 
zu Serienuntersuchungen an ZuchtmateriaP. 

(Fettbestimmung in Zuchtmaterial, I. Mitteilung.) 
Von P. S c h w a r z e .  

Die refraktometrische Fettbestimmung ist mechanischenReibevorrichtung, 2.durch chemi- 
ein ausgesprochenes Schnellverfahren. W~ihrend schen Aufschlug des Materials. Im ersteren Fall 
die gravimetrischen VerIahren Stunden erfor- kann die Untersuchung bis auf das Verreiben 
dern, liefert die refraktometrische Methode das nach dem LEITHEschen Verfahren (Benzin- oder 
Ergebnis in I o ~ 2 o  Minuten. Infolge des ge- Bromnaphthalinverfahren) vorgenommen wer- 
ringen Bedarfs an Extraktionsmittel  sind die den, im letzteren Fall hingegen war eine weit- 
Kosten der Untersuchung niedriger als bet den gehende Umgestaltung notwendig, da die Ex- 
anderen Methoden. Diesen Vorztigen hat die traktion nicht aus festem Material, sondern aus 
refraktometrische Methode ihre ausgedehnte einer Fltissigkeit erfolgt und an Stelle yon Fet t  
Anwendung bet der Bestimmung des 01gehaltes die beim chemischen AufschIuf3 daraus entste- 
in den verschiedensten Stoffen zu verdanken, henden Fetts~iuren refraktometrisch gemessen 
Auch in die Pflanzenzfichtung, bet der die werden. 
Serienanalyse von 01saaten eine wichtige Rolle 
spielt, hat die refraktometrische Methode bereits Die m e c h a n i s c h e  R e i b e v o r r i c h t u n g .  
Eingang gefunden. Die von LEITI~E ausgear- Sie besteht aus einem M6rser, der mit etwa 
beiteten Anwendungsformen bew/~hren sich 6o Umdrehungen/Min. gedreht wird. Dabei wird 
dann, wenn das Zuchtmaterial begrenzt ist, er- das Pistill gegen die M6rserwand gedr/ickt und 
weisen sich abet als m~geeignet, wenn Tausende so gefiihrt, dab das ganze Material erfaBt und zu 
von Proben in kurzer Zeit mit einer beschr~inkten einem feinen Pnlver geschliffen wird. Das u 
Anzahl yon Arbeitskr~iften analysiert werden reiben ist mit keinerlei Anstrengung yerbunden 
sollen. Erschwerend ftirdie Serienuntersuchung nnd verursacht kein st~rkeres Gerausch als 
ist besonders der erste Schritt des Arbeitsganges, Handarbeit.  Bet einer Tourenzahl von 6o Umdr. 
die Vorbereitung der Proben. Um die fiir die je Min. l~Bt sich die g~nstigste Wirkung erzielen. 
Extraktion des 01es geeignete Form zu erhalten, Bet rascherer Drehung besteht die Gefahr, dab 
mug das geschrotete Material im M6rser mit Material herausgeschleudert wird, bet geringerer 
Sand verrieben werden, 2 Minuten beim Benzin- Tourenzahi kommt die Schleifwirkung zwischen 
und 4 Minuten beim Bromnaphthalinverfahren Pistill und M6rserwand nicht zustande. Aus 
je Bestimmung. Ftir groge Serien ist diese Abb. I ist der B a u d e r  Vorriehtung, die in den 
Arbeit nicht nur sehr langwierig, sondern auch Alexanderwerk-Universalmotor MW 82 D ein- 
anstrengend und ermtidend; denn nur kr~ftiges- gesetzt wird, zu ersehen. Die Drehbewegung 
und griindliches Verreiben liefert zuverl~issige wird yon ether vertikalen mit einem Lederriemen 
Werte. Um diese Nachteile auszuschalten, bezogenen Seheibe auf eine horizontale Scheibe , 
mtifiten viele Arbeitskr~fte angesetzt und diese die dutch eine kr~Ktige Feder an die erstere 
z.ur Vermeidung von Fehlern, die durch Ermt i -  angedrtickt wird, flbertragen. Die Achse der 
dung entstehen, oft gewechselt werden. Mit dem Horizontalscheibe tr~gt einen zylinderf6rmigen 
Ziel, die Methode leistnngsf~higer zu gestalten, Aufsatz von 7 cm H6he und 16 cm Durchmesser, 
wurde besonders dieser erste Schritt des Arbeits- in den M6rser yon gleichem Durchmesser ein- 
ganges auf die M6glichkeit ether Vereinfachung gesetzt werden. Dutch eine in den Aufsatz ein- 
gepriift. Sie liel3 sich erreichen I. dureh die An- gearbeitete, dem M6rserausguB entsprechende 
wendung ether die EIandarbeit  erleichternden Ausbuchtung, erh~ilt der M6rser eine feste Lage. 

1 Mit Untersttttzung der Deutschen Forschungs- Dutch Verschieben der vertikalen Scheibe auf 
gemeinschaft, ihrer Achse, also gegen die horizontale Scheibe, 


